Struktura i wlasnodci stali wysokomanganowych MnSiAINbTi25-1-3
o zwigkszonym zapasie energii odksztatcenia plastycznego na zimno
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Wprowadzenie. Wiem, Zze to najwazniejsza 1 zarazem najtrudniejsza czg¢s¢ kazdej pracy,
zwilaszcza tak waznej, jak praca habilitacyyna, ktora ma zadecydowac o dalsze; karierze
naukowej. Przeczytalem ich wiele, w tym rowniez napisanych przez mych bliskich Kolegow,
a nawet bylych Studentdw, ktorzy to zadanie wykonali juz wezesniej. Zawsze ujmowata mnie
powaga tych tekstow, niezwykle skupienie na obrang] tematyce, a nawet Swoisty patos.
Myslatem wowczas, ze wlasnie ja chcialbym napisac to inaczej, prosto, nawet tak, by mogty to
przeczyta¢ moje Dzieci, ktérym dedykuje cala swoja prace, a zwlaszcza te.

Jestem Obywatelem niepodlegtego Kraju. Jako przedstawiciel Pokolenia 40—, wiem, ze ta
niepodleglos¢ sporo nas kosztowata. Jej utrzymanie kosztuje nas bodaj jeszcze wiecej. To tez
wiem, bo przez ok. 20 lat, codziennie staram si¢ w tym aktywnie uczestniczy¢. Kocham swoja
Rodzine i chciatbym, zeby Jej, a takze mmnie osobiscie, dotyczyla poprawa jakosci zycia,

z troska o zapewnienie jak najlepszej opieki zdrowotnej, ktora niestety jest nam szczegolnie

mozliwos¢ korzystania z wszelkich dobr uzytku codziennego, najlepiej spekiajacych
codzienne potrzeby, ochrona srodowiska naturalnego, w ktdrym zyjemy, co jest szczegolnie
wazne dla kazdego Slazaka, jak ja, wraz z zapewnicniem koniccznej energii, ktora sam po
czesci pozyskuje z alternatywnych zrodel, jako aktywny przedstawiciel ruchu prosumenckiego,
mozliwos¢ ksztalcenia sie 1 uczestnictwa w swobodnym pozyskiwaniu i przesytaniu informacji
za posrednictwem Internetu, wazna w zwiazku z nauka 1 wykonywaniem pracy, ale tez
w zwiazku z korzystaniem z zasobow kultury 1 wiedzy, oraz dysponowanie bezpiecznymi
srodkami transportu do przemieszczania si¢ do pracy 1 podczas wakacyjnych wyjazdoéw
rodzinnych. Wydaje sig, ze to normalne oczekiwania kazdej normalnej polskiej rodziny. Te
hasta odpowiednio opracowane i rozbudowane stanowia jednak rownoczesnie sens wielo-

letnich i wielonarodowych programow, w tym strategii Unii Europejskiej na okres do roku
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2020 w zakresie kreowania gospodarki opartej na wiedzy 1 innowacji. Innowacje rozumiane
jako cenne, nowatorskie pomysly sa bowiem podstawa rozwoju gospodarczego dotyczacego
produkcji, dystrybucji 1 wdrozenia wiedzy, bedace] produktem 1 stanowigce] gtowny
przyczynek do zrownowazonego rozwoju, przynoszac najwigksza wartos¢ dodang [1-4].
Kocham swoja pracg i cho¢ w moim rankingu uczué plasuj¢ ja na miejscu drugim, to ona
wlasnie pochtania mi wigcej czasu i energii niz mito$¢ do Rodziny. Takie sa niestety
wspolczesne wyzwania. Ale tez pracuje w migjscu niezwyktym. Mam mozliwos¢ tworzenia
nowej wiedzy oraz rowniez warunkow do jej pomnazania. Od lat aktywnie uczestnicz¢ w wiclu
Europejskich Programach Strategicznych, w wyniku ktérych dzi§ moge pracowaé¢ w jednych
z najlepie] wyposazonych w Polsce laboratoriow materiatoznawczych 1 dotyczacych najnowo-
czesniejszych technologii procesdéw materialowych i nanotechnologii, ktdre w duzej mierze
sam ksztattowalem. Dato mi to sposobnosé¢ czynnego poznania bardzo wielu super nowo-
czesnych metod badawczych 1 pozwolito je opanowac praktycznie w stopniu umozliwiajagcym
rozwigzywanie wielu problemow naukowych 1 inzynierskich, co potwierdzit md) udziat
w licznych projektach naukowo-badawczych. Ciekawosc¢ i dazenie do rozwiazania wielu spraw,
1 zwigzany z tym pospiech, uniemozliwily mi przy tym udokumentowanie przez publikacje
wielu z tych osiagnigé. Trudno tez bylo zdecydowag, ktory z aspektow poznawczych, ktorymi
si¢ zajmowalem, powinien by¢ zaprezentowany w rozprawie habilitacyjne;.

O wyborze konkretnej tematyki tej pracy przesadzito w koncu kilka czynnikéw. Po
pierwsze przyswiecala mi mysl encyklopedysty francuskiego D. Diderota (1713-1784), ze
»~dzieki obserwacji gromadzimy fakty, refleksja je faczy, a eksperyment weryfikuje rezultaty
taczenia faktow. Nasza obserwacja musi by¢ sumienna, refleksja glgboka, a eksperyment
precyzyjny.” To przesadzito o klasycznym ukladzie niniejszej rozprawy, gdyz zawiera ona
obszerng analizg stanu zagadnienia, z refleksyjnymi elementami oceny tego stanu 1 praktycznej
aplikacji zreferowanej wiedzy teoretycznej oraz wyniki szeroko zakrojonych wlasnych badan
eksperymentalnych z wykorzystaniem wielu nowoczesnych metod, réwniez opatrzonych wni-
kliwym, refleksyjnym komentarzem. Po drugie staratem sig, wykazac swq stuzebng role wobec
Spoteczenstwa, tak aby wybrane zagadnienie wypelniato, cho¢ w czg¢sci przestanie gloszone od

lat przez Prof. L.A. Dobrzanskiego, z ktorym wspoltpracujg, ze ,,udostgpnianie produktdéw

podstawa uruchomianej 1 wykonywanej produkeji, a srodowisko techniczne odgrywa w tym
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procesic szczegdlna rolg inspirujaca, tworcza 1 kiecrownicza [5-7]. Wyniki badan w ramach
Foresightu technologicznego Europy w 5. 1 6. Programach Ramowych Wspolnoty Europejskiej
wykonanych w ramach projektow The Future of Manufacturing in Europe (FutMan) [8] oraz
Manufacturing Visions The Futures Project (ManVis) [9] wymagaja w ramach nowej meto-
dologii projektowania materiatlowego dostarczania materialéw o odpowiednio uksztattowane;j
strukturze gwarantujace] wymagany zespol wilasnosci fizykochemicznych, a przez to ich
odpowiednie charakterystyki funkcjonalne (j. ang.: materials on demand), a ponad wszystko
wypelnienie funkcji uzytkowych wykonanych z nich produktow [7,10], co stanowi obecnie
priorytet nowych technologii materiatowych i procesOw wytwarzania, w ramach paradygmatu
~Ingynierii Materiatlowej”, wypracowanego w ciggu ponad 50-lecia historii tej dyscypliny
naukowej, ktora uprawiam. I wreszcie aspekt trzeci inspirowany przez mysl Jana Pawla 11, ze
Przysztos¢ zaczyna sie dzisiaj, nie jutro.” Kazdy chcialby po sobie pozostawié¢ cos warto-
sciowego, co mogloby pomoc innym. Sadzg, ze opracowanie i badania nad nowymi, awan-
gardowymi materiatami, ktére po zastosowaniu w samochodzie, moglvby przyczyni¢ si¢ do
uratowania choc¢by jednego ludzkiego zycia, sa warte wysitku 1 poswigconego czasu i energii.
Sam kiedys uczestniczylem w wypadku drogowym, w ktorym nie poniostem dotkliwych
obrazen, najpewniej m.in. dlatego, ze przed laty jakis konstruktor wykorzystal material
udostepniony przez jakiegos inzyniera materialowego, ktory wystarczajaco skutecznie zabez-
pieczyl mnie w krytycznej sytuacyi przed utratg zycia. Skoro wiem, ze stan wiedzy w tym
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kresie mozna poprawié, czutem sie W obowigzku takie
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wyniki, do szerokiege wykorzystania przemystowego.

Stad celem niniejszej rozprawy jest ustalenie mechanizmow strukturalnych, ktore decyduja
0 przydatnosci dwdch wybranych stali zawierajacych ok. 25% Mn, ok. 1% Si, ok. 3% Al
1 mikrododatki ok. 0,4% Nb 1 ok. 0,02% Ti, o zréznicowanym stezeniu odpowiednio 0,08
1 0,73% C, oznaczonvch odpowiednio jako X8MnSiAINbTi25-1-3 1 X73MnSiAINbTi25-1-3,
do zastosowania na blachy w przemysle samochodowym, cechujace si¢ duzg energia mozliwa
do pochtoniecia w zwiazku z przebiegiem tych mechanizmow w trakcie dynamicznego

odksztalcenia plastycznego na zimno, np. podczas wypadku samochodowego.
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