Nanokompozyty ztozone z nanorurek weglowych
pokrytych nanokrysztalami metali szlachetnych

»Naszq misjq jest aktywne wspieranie i promowanie naukowcow wykorzystujqcych
nanotechnologie do rozwiqzywania wielkich wyzwan cywilizacyjnych”

Richard E. Smalley (1943-2005)
Laureat Nagrody Nobla w dziedzinie chemii przyznanej w 1996 roku
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Niniejsza ksiazka jest zbiorem czterech odpowiednio zestawionych, lecz odrgbnie
opracowanych artykuléw monotematycznych, w ktérych przedstawiono wybrane repre-
zentatywne wyniki badan wykonanych, w ciagu ostatnich trzech lat, w ramach projektu
naukowo-badawczego pt. ,,Badania i poznanie mechanizmu zmian konduktywnosci elektry-
cznej nanorurek weglowych pokrytych nanokrysztalami metali szlachetnych w atmosferze
gazow uciazliwych dla $rodowiska” ELCONANO, ktory uzyskat finansowanie w ramach
programu OPUS, na podstawie decyzji numer DEC-2011/03/B/ST8/06070 podj¢tej w Naro-
dowym Centrum Nauki w Krakowie.

Dobiegajacy wtasnie konca projekt ELCONANO dotyczy badan podstawowych z zakresu
nanotechnologii i jako taki wpisuje si¢ w najbardziej awangardowe kierunki badan wymie-
nione w 13. Krajowej Inteligentnej Specjalizacji: Wielofunkcyjne materiaty i kompozyty
o zaawansowanych, wlasciwosciach, w tym nanoprocesy i nanoprodukty, ktorych rozwijanie
ma stuzy¢ kreowaniu najbardziej rozwojowych obszarow, stanowiacych priorytety w zakresie
polityki naukowej i innowacyjnej Kraju do roku 2020. Podej$cie to jest zgodne z mysla
laureata Nagrody Nobla przyznanej w dziedzinie chemii w 1996 — Richarda E. Smalley’a,
bedaca mottem niniejszej ksiazki, nie ulega bowiem watpliwosci, ze juz dzi§ wiele ze
wspotczesnych wyzwan cywilizacyjnych jest aktualnie rozwiazywanych z uzyciem nanotech-
nologii, a trend ten si¢ nadal umacnia i rozszerza na coraz to nowsze obszary szczegotowe.

W ramach konczacego si¢ wlasnie projektu ELCONANO wykonano liczne eksperymenty
szczegbtowe shuzace z jednej strony wytworzeniu nowych materiatéw nanostrukturalnych,
a z drugiej strony poznaniu ich struktury i wtasnosci, poprzez wykonanie serii specjalistycz-
nych badan, w tym: mikroskopowych (SEM, STEM, TEM, HRTM, AFM), spektroskopowych
(Raman, EDS), rentgenowskich (XPS, XRD), termograwimetrycznych i heurystycznych

Tytutem wprowadzenia 7



Open Access Library
Annal V ¢ 2015 « Issue 2

z uzyciem map drogowych (MDT) i kart informacyjnych technologii (KIT), ktore opracowano
dla kazdego z nowo wytworzonych materiatbw. Wykonane badania stanowily materiat
merytoryczny, ktory postuzyt do wydrukowania blisko 30 artykutow, ktére zamieszczono
w wigkszosci w anglojezycznych czasopismach (w tym w 6 z listy filadelfijskiej), w niniejsze;j
ksiazce, a kilka na chwilg obecna jest jeszcze w druku. Opracowane w ramach projektu
koncepcje naukowe, ktére zostaly nagrodzone Dyplomem Minister Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (2014), pozwolity na dokonanie 4 zgloszen patentowych, staly si¢ kanwa 3 prac
doktorskich, z ktorych jedna obroniono w 2014, a dwie kolejne sa juz na bardzo wysokim
poziomie zaawansowania. Wyniki prac projektowych byly wielokrotnie prezentowane na
migdzynarodowych wystawach wynalazkéw, zdobywajac 11 nagrod, a takze na konferencjach
naukowych w Kraju i zagranica, w tym: w USA, Meksyku, Indiach, Austrii, Francji, Hiszpanii,
Rumunii, Wiloszech, Niemczech, na Tajwanie, Litwie i Stowacji.

Przekazujac niniejsza ksiazke do rak PT Czytelnikéw, pozostaje w glebokim przeswiad-
czeniu, ze przyczyni si¢ ona do podniesienia poziomu wiedzy, dotyczacej struktury
i morfologii wielo$ciennych nanorurek weglowych i nanokompozytow powstatych w wyniku
pokrycia powierzchni tych nanorurek nanokrysztalami metali szlachetnych: Pt, Pd, Re, Rh;
metod wytwarzania tych materiatéw nanostrukturalnych oraz ich potencjalnych zastosowan
w roli powierzchni czynnej sensorow gazoéw uciazliwych dla $rodowiska. Mam ponadto
nadziejg, ze opracowany materiat bgdzie przydatna pomoca naukowa dla Studentow kierunkow
technicznych zwiazanych z nanotechnologia i zaawansowanymi materiatami inzynierskimi.

Oddajac ksiazke¢ do druku szczegoélne podzigkowania kieruje do jej Wspotautorow, czyli
pierwszego wypromowanego pod moja opieka naukowag Doktora nauk technicznych: Dariusza
Fukowca oraz Doktorantéw: Weroniki Wolany i Dawida Cichockiego, za efektywna owocna
wspolpracg, pracowitos¢, pomystowosé, kreatywnos¢ oraz inspiracj¢ do dalszych badan
i nowych tworczych koncepcji naukowych. Serdecznie dzigkuje takze PT Opiniodawcom
za wsparcie i cenne uwagi merytoryczne oraz wszystkim Osobom, ktére przyczynily si¢ do

wydania drukiem tej publikacji.
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