Implanty $rodszpikowe w osteosyntezie kosci dtugich
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Rozszerzajace si¢ mozliwosci zastosowan implantdéw w chirurgii kostnej sa warunkowane
rozwojem ich konstrukcji i technologii, a takze postgpem w badaniach dotyczacych makro-
i mikrostruktury, wlasnosci mechanicznych, odpornosci korozyjnej i biozgodnosci nowych
biomateriatdéw. Implanty sa zespotami elementéw medycznych wszczepianych do organizmu
w celu rekonstrukcji naturalnej funkcji uszkodzonego organu zastepujacymi tkanki twarde
i migkkie i1 coraz czgSciej znajduja zastosowanie w dziataniach leczniczych, majacych za
zadanie odtworzenie funkcji, np. stawow i kosci.

Wyr6zni¢ mozna dwa gléwne obszary rekonstrukeji funkcji tkanek lub elementow organow,
np. stawow i kosci, wykorzystujace biomaterialy. Pierwszy obszar dotyczy alloplastyki stawu
biodrowego, kolanowego, barkowego lub tokciowego, natomiast drugi osteosyntezy kosci
dhugich, szczegolnie kosci udowe;j.

Staw biodrowy majacy zasadnicze znaczenie dla mechaniki chodu jest powszechnie narazony
na zmiany chorobowe i urazy. Przy cigzkich zmianach zwyrodnieniowych lub po ztamaniu
szyjki kosci udowej niezbedne jest wszczepienie sztucznej czescei lub calego stawu w miejsce
naturalnego. Zagadnienia alloplastyki stawu biodrowego naleza do glownych problemow
wspolczesnej ortopedii. Z endoprotezoplastyka zwigzana jest mozliwos¢ odtworzenia uszko-
dzonych struktur w uktadzie kostno-stawowym i przywrdcenia im utraconych funkcji. Rozwdj
techniki implantacyjnej sukcesywnie przynosi coraz pomyslniejsze wyniki. Osiaga si¢ je dzigki
nowym konstrukcjom endoprotez dazacym do anatomicznego odtworzenia ksztattu oraz nowym
materiatlom o korzystnych wilasnosciach fizycznych i mechanicznych, zgodnych biologicznie
z zywymi tkankami. Konstrukcja endoprotezy powinna zapewni¢ wilasciwy zakres ruchu
w stawie, przenoszenie obciazen, odporno$¢ na przeciazenia, thtumienie drgan, stymulacj¢ masy
kostnej, odporno$¢ na $cieranie, a takze mozliwos$¢ prostego zabiegu operacyjnego. Aby spehnié
te wymagania nalezy odpowiednio dobra¢ cechy geometryczne endoprotezy i rodzaj materiatu
implantacyjnego. Na rozktad napr¢zen pomigdzy koscia i implantem decyduja relacje
pomigdzy ich wlasno$ciami sprgzystymi. Wytrzymalos¢ statyczna i zmgczeniowa wpltywa na
warto$¢ przenoszonych naprezen i odpornos¢ na przeciazenia, natomiast stan powierzchni oraz
jej cechy fizyczne i chemiczne decyduja o naturze i sile wigzi na granicy faz kos¢-implant [4, 44].

Drugi wazny obszar rekonstrukcji funkcji tkanek lub elementdw organdw, np. stawow i kosci,

wykorzystujacy biomateriaty dotyczy uszkodzen kosci dtugich koficzyn gérnych i dolnych [5],
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szczegolnie udowej oraz ich osteosynteza, co stanowi przedmiot niniejszej ksiazki. Regularne,
udokumentowane proby rekonstrukcji brakujacej, lub uszkodzonej tkanki kostnej albo jej
zespalania innymi materiatami maja ponad stuletnia histori¢. W 1827 roku dokonano zespo-
lenia kosci w postaci $ciegu (Rogers), w 1827 roku zespolono kosci za pomoca trzpieni srebrnych
(Listers), w 1886 roku do osteosyntezy kosci uzyto ptytek ze srebra i mosiadzu, ktére potaczono
z koscia przy pomocy $rub (Hausman). W 20. wieku rozpoczynaja si¢ systematyczne badania
osteosyntezy stanowiace podstawe dynamicznego rozwoju tego obszaru terapii. Ksiazka
stanowi ocen¢ stanu zagadnienia w obszarze konstrukcji gwozdzi $rédszpikowych 1 stoso-
wanych na nie materialow oraz przeglad opracowan Autoréw w tym obszarze. W ksiazce
dokonano analizy materialowych i konstrukcyjnych aspektow implantow $rodszpikowych
w obszarze: problematyki stabilizacji ztaman kosci dlugich, obciazen mechanicznych kosci
udowej, charakterystyki biomateriatéw, metod spajania biomateriatow, konstrukcji gwozdzi
sroédszpikowych i nowych koncepcji w tym zakresie. W pierwszej czgéci przedstawiono zarys
budowy kosci dtugich, biomechaniczne aspekty funkcjonowania kosci udowej i stawu
biodrowego i ztamania kosci udowej. W drugiej czesci przeprowadzono analize problematyki
stabilizacji ztaman kos$ci diugich, rozwoju konstrukcji implantow $rodszpikowych oraz
problematyki projektowania i doboru materiatow na implanty. Trzecia czgsci ksiazki dotyczy
metod spajania biomaterialow 1 elementow bioimplantow w alloplastyce i osteosyntezie.
W czwartej czgsci zaprezentowano nowatorskie autorskie koncepcje konstrukcji implantow
z innowacyjnymi sposobami ryglowania gwozdzia w kosci.

Autorzy dedykuja t¢ ksiazke Studentom, mlodym Pracownikom naukowym, z zamiarem
przyblizenia zlozonej tematyki implantologii w kontekscie uwarunkowan technicznych
projektowania inzynierskiego implantow, zarowno konstrukcyjnego, jak i materialowego oraz
technologicznego. Poniewaz Autorzy zajmuja si¢ wymieniona problematyka od wielu lat,
niektore fragmenty ksigzki sa zaczerpnigte z Ich wcze$niejszych wilasnych publikacji
naukowych i dydaktycznych, co umozliwia dopetnienie tre$ci prezentowanych w tej pracy.
Ksiazka jest kolejnym przyktadem ilustracji konieczno$ci wspdtpracy pomigdzy Srodowiskami
medycznymi i inzynierskimi, dla poprawy warunkow leczenia wielu zmian chorobowych
i urazéw. Poruszana w niej problematyka od lat stanowi przedmiot zainteresowan naukowych
Autoréw i wykonywanych przez nich badan. Zagadnienia materialowe zwiazane z inzynieria
biomedyczna stanowia jeden z waznych aspektow aplikacyjnych wspolczesnej inzynierii

materiatowej i stad ksigzka jest adresowana gltownie do studentow kierunku ,,Inzynieria
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Materiatlowa”, od kilku lat realizowanego jako kierunek zamawiany przez Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej
w Gliwicach. Autorzy ksiazki sa $cisle zwiazani z tym projektem, gdyz Prof. Leszek A.
Dobrzanski jest inicjatorem tego kierunku i gléwnym autorem jego koncepcji programowe;j,
a Prof. Jerzy Nowacki przez 2 lata jest Profesorem wizytujacym, prowadzacym wyktady na
tym nowo utworzonym kierunku studiow, Mgr inz. Fabio Gustavo uczestniczyl w przygo-
towaniu ksiazki, a takze m.in. wykonat wiele autorskich rysunkéw. Zyczymy zatem zajmujacej

lektury ksiazki.

Autorzy

Gliwice, jesienia 2012 roku
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