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3. Weglikostale spiekane

3.1. Sklad chemiczny, wlasnosci i zastosowanie weglikostali spiekanych

SKY.AD CHEMICZNY WEGLIKOSTALI SPIEKANYCH

Cermetale narzedziowe uzyskiwane metodami metalurgii proszkow, w ktérych objgto-
Sciowy udzial weglikdw wynosi ok. 50%, a osnow¢ wiazaca stanowia stale stopowe lub stopy
utwardzane wydzieleniowo o strukturze martenzytycznej lub austenitycznej, sa nazywane
weglikostalami spickanymi. W produkowanych gatunkach osnowa weglikostali spickanych
odpowiada swym sktadem chemicznym stalom konstrukcyjnym nisko- i §redniostopowym do
ulepszania cieplnego, stalom lub stopom austenitycznym odpornym na korozjg, a takze stalom

martenzytycznym utwardzanym wydzieleniowo typu ,,maraging” (tabl. 3.1).

Tablica 3.1. Orientacyjny sklad chemiczny niektorych gatunkow weglikostali spiekanych
(wedltug katalogow firmy TEW AG Krefeld)

Udziat | 4iat .- o .
Gatunek | objeto- masowy Stezenie masowe pierwiastkéw w osnowie, %
Ferro- | §ciowy .
Titanit |weglika| YS&IKa , . ,
) TiC,% | C | Cr [Mo|Cu| Ni | Co | Ti | Al | inne Fe
TiC, %
C-spezial 50 33 0,6 3 3 11,5 — — — - — reszta
WEFN 50 33 0,65 14 | 3 |08 | 04 — — — | V:0,5 | reszta
S 48 32 0,5120,5 2 | — | 025 | — — — — reszta
Nikro 292| 42 28 — — | 15105 15 15 10,2 | — [B:0,02]| reszta
UNI 42 28 — | 18| 2 |0,8 |reszta| — 2 1 [Nb:0,5 -
Cromoni 34 22 — | 20 |15,5] — |reszta| — - — |[Nb: 0,5 —
GU 30 45-50 | 30-33 |3,55| — | — | 1.8 1 — — — | Si: 2,2 | reszta

WEASNOSCI I ZASTOSOWANIE WEGLIKOSTALI SPIEKANYCH

Trwato$¢ narzedzi wykonanych z weglikostali spiekanych jest 10-20-krotnie wigksza niz
narzgdzi wytworzonych z konwencjonalnych stali narzgdziowych.

Mimo znacznych kosztéw produkcji, bardzo korzystne wlasnosci eksploatacyjne
weglikostali spiekanych sprawiaja, ze znalazly one duze zastosowanie. Poniewaz — jako ma-

terialy wytwarzane metodami metalurgii proszkow — maja ograniczone wymiary, a przy tym sa
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szczegolnie kosztowne, nie wykonuje si¢ z nich calych narzgdzi, lecz jedynie zbroi czgsci
bezposrednio pracujace. Elementy wykonane z weglikostali spiekanych taczy si¢ z oprawami
i obudowami narz¢dzi metodami mechanicznymi, przez lutowanie migkkie i twarde, zgrze-
wanie oporowe, zalewanie w obudowie metalami niskotopliwymi lub zywicami termoutwar-
dzalnymi, a takze przez klejenie. Polaczenia mechaniczne moga by¢é wykonane przez
wprasowanie na goraco lub na zimno, skurczowo lub przez zaciskanie $rubami i nitami.

W zaleznos$ci od gatunku weglikostale spickane sa stosowane do wytwarzania narzedzi do
obrobki plastycznej na zimno i na goraco, narzedzi wykrojnikowych i elementow pras

w metalurgii proszkow.
3.2. Technologie weglikostali spiekanych
METODY WYTWARZANIA WEGLIKOSTALI SPIEKANYCH

Weglikostale spickane naleza do jednych z najdrozszych tworzyw narzedziowych, na co
wplywa zarowno sktad fazowy tych materialow, jak i ich technologia. Do produkcji tych
materiatow spiekanych sa wykorzystywane glownie wegliki tytanu TiC, nieulegajace niemal
zupelnie rozpuszczaniu w osnowie stalowej podczas obrobki cieplnej, ktorej poddaje sig
narzedzia lub inne elementy wykonane z weglikostali spieckanych. Mozliwos¢ ksztattowania
struktury 1 wlasnosci weglikostali spiekanych odroznia te materialy od innych materialow
spiekanych, w tym m.in. weglikow spiekanych i cermetali narzgdziowych.

Weglikostale spickane sa produkowane dwoma sposobami:

e przez spickanie porowatego szkieletu z proszku weglika tytanu i nastgpnie nasycaniu
szkieletu cickly stala,

e klasycznymi metodami metalurgii proszkéw przez mieszanie proszkow TiC i proszkow
odpowiedniej stali, prasowanie i1 nastgpnie spickanie.

Ze wzgledu na ogromne powinowactwo chemiczne tytanu do tlenu produkcja weglikostali
spiekanych wymaga urzadzen z atmosferami ochronnymi lub prézniowych.

Wymiary produktow i potproduktow wykonanych z weglikostali spiekanych sa ogra-
niczone wymiarami urzadzen produkcyjnych, gtéwnie pras i piecow. Weglikostale spickane
dostarcza si¢ w stanie wyzarzonym w postaci pretow o przekroju kotowym lub kwadratowym,

kostek, krazkow, tulei lub pier§cieni.
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OBROBKA PLASTYCZNA I CIEPLNA WEGLIKOSTALI SPIEKANYCH

Weglikostali spiekanych nie mozna podda¢ konwencjonalnej obrdbce plastycznej pole-
gajacej np. na kuciu lub walcowaniu. W temperaturze 1100-1200°C materiaty te mozna jednak
w ograniczonym zakresie odksztalca¢ plastycznie. Narzedzia lub ich elementy wykonuje si¢
z weglikostali spiekanych glownie metodami obrobki wiorowej. Wymagane ksztalty i wymiary
w stanie zmigkczonym mozna nadawa¢ réwniez metodami elektroerozyjnymi, elektroche-
micznymi, ultradzwigkowymi, a takze przez szlifowanie.

W  zalezno$ci od skladu chemicznego osnowy weglikostale spiekane poddaje sie
hartowaniu i odpuszczaniu lub przesycaniu i starzeniu. Obrobke cieplna nalezy wykonywaé
w warunkach uniemozliwiajacych odweglenie powierzchni, najkorzystniej — z wykorzystaniem
piecéw prozniowych. Przed hartowaniem narzgdzia lub ich elementy poddaje si¢ wyzarzaniu
odprezajacemu w temperaturze 650°C. Do temperatury austenityzowania weglikostale nalezy
nagrzewac powoli i stopniowo, z wygrzaniem kolejno w temperaturze 350 i 650°C, a dla ele-
mentéw o zlozonym ksztalcie dodatkowo w 750-800°C. Weglikostale spickane austenityzuje
si¢ w temperaturze 800-1200°C w zalezno$ci od ich gatunku i skladu chemicznego osnowy.
Czas austenityzowania, np. w piecach prézniowych, wynosi ok. 45 minut dla elementéw o polu
powierzchni przekroju poprzecznego mniejszym lub réownym 100 mm?® i ok. 140 minut dla
elementoéw o $rednicy ok. 100 mm.

Podczas hartowania chtodzenie wykonuje si¢ w kapieli olejowej Iub strumieniu obojgtnego
gazu. Zahartowane weglikostale spickane poddaje si¢ odpuszczaniu. Weglikostale spickane
przeznaczone do pracy na zimno odpuszcza si¢ w temperaturze ok. 180-200°C, co zapewnia
twardos¢ 70-72 HRC. Gatunki zarowytrzymate uzyskuja najwigksza twardo$¢ po odpuszczaniu
w temperaturze ok. 500-580°C.

Weglikostale spiekane moga by¢ stosowane wielokrotnie. W celu regeneracji elementy
poddaje si¢ wyzarzaniu zmigkczajacemu w temperaturze 720°C przez 4-6 h, obrobce skrawa-
niem i ponownej obrobcee cieplnej.

Narzedzia lub ich elementy z weglikostali spieckanych obrobione cieplnie mozna szlifowaé
(najkorzystniej tarczami z nasypem polikrystalicznego diamentu syntetycznego), docierac

i polerowac.
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