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Streszczenie

Cel: Celem niniejszej ksiazki, zawierajqcej zbior 10 artykutow monograficznych dotyczqcych
tematyki inZynierskiej rozwijanej przez kilkuosobowy Zespol autorski pod kierunkiem jej
Redaktoréow Naukowych, jest opracowanie catkowicie nowatorskich grup materiatéw i ich
aplikacji w postaci implanto-skafoldow, giownie w implantologii stomatologicznej, ale rowniez
w innych obszarach medycyny regeneracyjnej. Docelowo opracowane i wdrozone zostanq ma-
terialy kompozytowe biologiczno-inzZynierskie, w ktorych w porach o regulowanych rozmiarach
wyhodowane zostanq naturalne komorki, najkorzystniej autologiczne, a tak przygotowany
sztuczny material zostanie potqczony z naturalnymi komorkami pacjenta w jego organizmie.
Ksztalt tak przygotowanego implantu bedzie odpowiadal ubytkowi kostnemu lub tkankowemu
pacjenta. W innym zastosowaniu material porowaty po wszczepieniu do organizmu w postaci
implanto-skafoldu umozliwi wrastanie naturalnych komérek pacjenta w pory implantu i z cza-
sem pelne zespolenie z kosciq lub odpowiedniq tkankq. Dotyczy to nowej klasy stomatolo-
gicznych uzupelnien protetycznych i implantow, ale rowniez uzupetnien i wszczepow kostnych
i tkankowych. Podstawe projektowania postaci geometrycznej implantow stomatologicznych
stanowi obrazowanie z wykorzystaniem komputerowego tomografu wiqzki stozkowej CBCT.

Projekt/metodologia/podejscie: Przedstawiono 10 artykutow, ktore dotyczq dotychczas wykona-
nych prac wlasnych z wymienionego zakresu, w tym zagadnien konstrukcyjnych i projekto-
wych, modelowania metodami komputerowo wspomaganego projektowania CAD, zagadnien
technologicznych komputerowo wspomaganego wytwarzania CAM, obrobki ubytkowej z wyko-
rzystaniem wieloosiowych specjalizowanych obrabiarek oraz przyrostowej z wykorzystaniem
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selektywnego spiekania laserowego w celu wytworzenia materiatow litych i porowatych,
powlekania wewnetrznej powierzchni porow metodq nanoszenia warstw atomowych ALD
lub zanurzeniowq zol-zel oraz wytwarzania metodq infiltracji materiatow kompozytowych
0 szkieletowym wzmocnieniu.

Osiqgnigcia: Oryginalnym osiqgnieciem jest opracowanie koncepcji nowych rozwiqzan
konstrukcyjnych, technologicznych i klinicznych wynikajqcych z synergii wiedzy dotyczqcej
klasycznego protezowania/implantowania kostnych i narzqdowych ubytkow pourazowych lub
poresekcyjnych wraz z metodami inzynierii tkankowej w strefie polqczenia (interfejsu) kikutow
kostnych lub narzqdowych z elementami protetycznymi/implantami. W strefie polqczenia
0 otwartej porowatosci zostanq wytworzone biodegradowalne powierzchnie wewnqtrz porow
opisanej struktury na skafoldy tkankowe, umozliwiajace hodowle kolonii komorkowych meto-
dami inzynierii tkankowej. Dqzeniem proponowanych rozwiqzan jest uzyskiwanie polqczen
bioaktywnych, jako najkorzystniejszych pod wzgledem sily wiqzania, ktore tworzq sie pomiedzy
tkankq kostng a implanto-skafoldami wykonanymi lub pokrytymi materiatami bioaktywnymi,
znacznie poprawiajqcymi stabilnos¢é i trwatos¢ mocowania, zwlaszcza porowatych implanto-
skafoldow.

Ograniczenia badan/zastosowan: W niniejszej ksiqzce gtownie przedstawiono wyniki studiow
i badan wlasnych dotyczqcych inZynierskich aspektow poruszanej problematyki. Przewiduje sie
kontynuacje badarn biologicznych, ktérych wyniki bedq zawarte w rozszerzonym o te tematyke
badawczq wznowieniu niniejszej pracy.

Praktyczne zastosowania: Wykonano prace naukowo-badawcze z tego zakresu, natomiast
obecnie sq one znaczqco rozwijane i przygotowywane do wdrozenia praktycznego oraz szero-
kiego rynkowego rozpowszechniania.

Oryginalnosé/wartosé: Synergiczne wykorzystanie wiedzy medycznej, inzynierii tkankowej
oraz metod inZynierii materialowej do wytwarzania funkcjonalnych zamiennikoéw uszkodzonych
tkanek, prowadzi do opracowania hybrydowych technologii materiaiow bioaktywnych i inzy-
nierskich oraz kompleksowej metodologii projektowania spersonalizowanych skafoldow
tkanek, w tym kosci. Poniewaz proponowane rozwiqzania techniczne konieczne do ich aplikacji
W praktyce klinicznej nie znajdujq dotychczas precedensu, zachodzi koniecznos¢ wprowadzenia
i rozbudowania zupetnie nowego segmentu rynku wyrobow medycznych.
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