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6. Podsumowanie i wnioski

W studium pi$miennictwa wykazano, ze projektowanie cech funkcjonalnych materialow
protez osiadajacych natrafia na trudnos$ci wynikajace z braku metody oceny uwarunkowan
materiatowych wydolnos$ci czynnosciowej protez. Wykazane braki wytyczyly obszar
naukowego poznania. Zastosowanie wybranego narzedzia badawczego, ktorym byto sformuto-
wanie MES duzych przemieszczen z uwzglgdnieniem zjawisk kontaktowych, pozwolito na
dokonanie oceny wydolnosci czynnosciowej protezy w $cisle mierzalnych skalach niepozada-
nych oddziatywan wzgledem tkanek. Dzigki dobremu odwzorowaniu warunkéw obciazen
eksploatacyjnych uzyskano, nieosiagalny dotychczas, wysoki poziom zgodnosci rezultatow
analiz numerycznych z obserwacjami klinicznymi. W zobiektywizowanych miarach dyskomfortu
bolowego 1 obciazen implantdéw ocenione zostaly wlasnosci materialdw protez. W szczegdlnosci
zweryfikowana zostala skutecznos$¢ projektowania materiatowego silikonowych zlaczy, stabili-
zujacych protezy na implantach wedtug wynalazku, do ktérego powstania przyczynit si¢ Autor.
Wiele uwagi poswigcono ksztattowaniu cech sprezystych tworzyw silikonowych w przypadku
niekorzystnych warunkow posadowienia i szczegdlnie interesujacych ekonomicznych rozwiazan
protez utrzymywanych wylacznie za pomoca pojedynczego implantu.

Wykonane w pracy badania poszerzyty stan wiedzy o materiatach protez zgbowych i uwa-
runkowaniach biologiczno-materialowych ich funkcjonowania, tzn. zgodnie z wytyczonym
celem poznawczym ustalono wplyw wilasnosci materialowych protezy osiadajacej, jak
réwniez naturalnego tworzywa podloza blony S§luzowej na zjawiska transmisji
eksploatacyjnych obcigZzen 7Zucia oraz eksploatacyjnych obciazen spoczynkowych,
warunkujacych wydolno$é czynnosciowa protez. Osiagnigcie celu poznawczego pozwolito
zrealizowa¢ cel utylitarny i jednoczesnie zweryfikowaé, ze teza pracy daje mozliwos¢
tworzenia teorii szczegdtowych wpisujacych si¢ tworczo w paradygmat dyscypliny inzynierii
materiatlowej w zakresie projektowania materialowego protez. Gléwne wnioski wynikajace
z wykonanych badan:

1. Numeryczne sformulowanie Metody Elementow Skonczonych duzych przemieszczen
z uwzglednieniem kontaktu na powierzchni blony $luzowej umozliwia projektowanie
materialow protez osiadajacych w kryteriach nosnos$ci naturalnego tworzywa tkanek
migkkich i twardych podpierajacych protezy w symulowanych warunkach obciazen

eksploatacyjnych. Stanowi to punkt wyjScia do sterowania skladem, budowa
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i usieciowaniem tworzyw elastomerowych stosowanych do wykonywania podscielen
lub przylaczy do implantow.

2. Podstawe oceny i ksztaltowania wlasnoS$ci uzytkowych materialow calkowitych protez
osiadajacych w kategorii wydolno$ci zucia stanowia obciazenia btony sluzowej i przytaczy
do implantow, ktore nalezy identyfikowaé podczas destabilizacji protezy skosna boczna sita
zucia. Kryteria oceny wlasno$ci uzytkowych projektowanych materiatdéw zlaczy ze
wzgledu na efekty przeciazeniowe kosci stanowia: boczne obciazenia zlaczy, zginajace
implant oraz osiowe, wyciagajace implant z kosci; natomiast ze wzgledu na stabilizacje
protezy w fazie miazdzenia pokarmu: praca konieczna do zrzucenia protezy w warunkach
»Spoznionego” kontaktu balansujacego lub limit unoszenia skrzydta do momentu
destabilizacji zlacza. Obciazenia blony Sluzowej pod protezami wyrazone warto§ciami
naprgzen kontaktowych oraz poslizgu na powierzchni blony $luzowej (pracy tarcia)
stanowia kryterium projektowania materialowego protez w zobiektywizowanych
kryteriach dyskomfortu bélowego.

3. W projektowaniu materialowym protez nalezy uwzglednia¢ wplyw tolerancji
technologicznych na obciazenia tkanek ze wzgledu na ujawniony znaczny wplyw
odchytek wykonawczych na wzrost wartosci obciazen spoczynkowych podtoza blony
Sluzowej, implantéw oraz wartosci sit migsniowych, koniecznych do utrzymywania protezy
w pozycji spoczynkowego zaguzkowania centrycznego.

4. Badania materialowe zlaczy implantologicznych w symulowanych warunkach obciazen
eksploatacyjnych wykazaly, ze doboér elastomeru lub udzialu nanowypehiaczy
skutecznie zmniejsza obcigzenia implantu samodzielnie stabilizujacego proteze do
warto$ci mniejszych niz w przypadku protez utrzymywanych za pomoca dwoch

zlaczy, uznawanych dotychczas jako standard leczenia.
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