Metodologia badan diagnostycznych warstwowych
materiatdow kompozytowych o osnowie polimerowej
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Problem degradacji cieplnej i zmgczeniowej tworzyw i elementéw konstrukcyjnych
jest podstawowy w dziedzinie konstrukcji maszyn i wyrdzniony przez specyfikg stanu
obcigzenia cieplnego i dynamicznego. Dotychczasowe podejscie teorii konstrukcji do tego
zagadnienia z reguly nie uwzglednia bezposredniego wplywu czynnika czasu. Uproszczenie
takie znajduje uzasadnienic w odniesieniu do tradycyjnych materiatdéw konstrukcyjnych
stosowanych w budowie maszyn — materiatbw metalowych i ceramicznych. W przypadku
polimerow konstrukcyjnych istotny wptyw czasu objawia si¢ w procesach eksploatacyjnych,
w ktorych obserwuje si¢ zmiang (pogorszenie) wlasnosci wytrzymatosciowych materiatow,
charakterystyczng dla kazdego typu tworzywa oraz warunkow fizycznych jego uzytkowania —
temperatury, promieniowania i innych czynnikéw Srodowiskowych. Procesy te, okreslane
ogolnie jako procesy degradacji cieplnej, zmgczeniowej i innej, od dawna znalazly nalezne im
miejsce w teorii projektowania oraz zasadach eksploatacji uktadéw z udzialem materiatow
polimerowych.

Zalety tych materiatéw, z ktorych w zaawansowanych dziedzinach techniki szczegodlna
popularno$¢ zdobywaja kompozyty z udzialem napelniaczy wioknistych i proszkowych,
sktaniaja konstruktoré6w do zastosowan zwigzanych z wystgpujacymi obciazeniami roboczymi
o charakterze okresowo zmiennym. Obciazenia takie wyzwalaja mechanizmy wewngtrznej
degradacji struktury kompozytow o specyfice zjawisk towarzyszacych zmegczeniu materiatu.
Jednoczesnie polimerowa osnowa kompozytu oraz strefy powierzchniowych oddzialywan
adhezyjnych podlegaja procesom degradacyjnym. Wynika wigc potrzeba opracowania
oryginalnego podejscia do problemu oceny stopnia wyczerpania zdolnoéci no$nych tej klasy
materiatow.

Dotychczas metody badan ultradzwigkowych i termograficznych sg wykorzystywane
gtéwnie do lokalizacji wad makroskopowych powstatych na etapie wytwarzania polimerowych
kompozytéw konstrukcyjnych. Instalacje do skanowania metoda ultradzwigkowa wszystkich
wytwarzanych kompozytow sa powszechnie stosowane np. w przemysle lotniczym.

Jak wspomniano wcze$niej polimerowe kompozyty konstrukcyjne w czasie eksploatacji
zmieniaja swoje wilasnosci wytrzymatosciowe pod wptywem dziatania atmosfery (atmosfery
przemystowej), ciepta, obciazen zmegczeniowych, agresywnych substancji chemicznych.
Procesy  degradacyjne prowadza do  stopniowego pogorszenia  charakterystyk

wytrzymato§ciowych znacznie wezesniej anizeli pojawiaja si¢ wady makroskopowe, mozliwe
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do wykrycia stosowanymi do tej pory metodami. Dotychczas nie opracowano skutecznej
nieniszczace] metody oceny stopnia utraty zdolnosci nosnych konstrukcji z polimerowych
kompozytéw konstrukcyjnych szczegoélnie w warunkach ich eksploatacji. Autor pracy podjat
probe opracowania metodologii nieniszczacych badan konstrukcji polimerowych w czasie ich
eksploatacji. Zatozeniem opracowanej metodologii byta mozliwo$¢ oceny stanu konstrukceji
w warunkach poligonowych. Ze wzgledu na niewielkie gabaryty urzadzen pomiarowych
wytypowano dwie techniki — badania termowizyjne 1 ultradzwigkowe. Oryginalnym
podejsciem Autora bylo opracowanie metodologii umozliwiajacej oceng stopnia wyczerpania
wlasnosci  wytrzymatosciowych degradowanych cieplnie i zmgczeniowo kompozytow,
w ktorych w czasie eksploatacji pojawiaja si¢ wady mikroskopowe. Metodologia taka pozwoli
na monitorowanie stanu polimerowych kompozytéw konstrukcyjnych, co umozliwi wymiang

badanych konstrukcji wezesniej niz nastapi ich niekontrolowane uszkodzenie.
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