2. Cel, teza i zakres pracy

Dostgpne wyniki badan dotyczace stali szybkotnacych oraz nowe narzedzia
obliczeniowe, w szczegdlnosci narzedzia sztucznej inteligencji, stwarzaja mozliwosci
rozszerzenia obszaru badan nad tymi materiatami m.in. w celu zredukowania kosztéw
wytwarzania przez zastapienie pracochlonnych i kosztownych badawczych procesow
metalurgicznych na rzecz analiz i symulacji wykonywanych z zastosowaniem narzedzi
komputerowych. Istotnym czynnikiem jest tutaj takze znaczne zmniejszenie czasu
dokonywanych analiz, gdyz zastosowanie nowych technik umozliwia pominigcie wielu
pracochlonnych badan dos$wiadczalnych i zastapienie ich symulacjami komputerowymi,
ktérych poprawne wyniki niejednokrotnie stanowia podstawowe zrédio dalej prowadzonych
analiz.

Przeprowadzone studium literatury oraz wyniki wykonanych dotychczas badan

wlasnych, pozwalaja na sformutowanie nast¢pujacej tezy pracy:
Na podstawie wynikow dotychczas wykonanych badan doSwiadczalnych, przy
zastosowaniu narzedzi sztucznej inteligencji, mozliwe jest projektowanie nowych stali
szybkotnacych wykazujacych wymagana kombinacje twardoSci i odpornosci na pekanie,
jedynie w wyniku symulacji komputerowej bez konieczno$ci wykonywania badan
doswiadczalnych.

Natomiast gléwnym celem przeprowadzonych badan jest opracowanie metodologii
projektowania nowych materialéw wykazujacych zespél pozadanych wlasnosci, w
oparciu o istniejace zasoby wynikéw badan doswiadczalnych z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi sztucznej inteligencji.

Przy projektowaniu stali szybkotnacych, ktére to zadanie ze wzgledu na zastosowana
metodg obliczeniowa jest zadaniem optymalizacyjnym, przyjgto, ze kryterialnymi
whasno$ciami sa twardo$¢ oraz odporno$¢ na pekanie wyrazona warto$cia wspotczynnika
intensywno$ci napr¢zen Kp. Ponadto optymalizacji podlegaja parametry technologicznych
obrobki cieplnej, tj. temperatura austenityzowania i temperatura odpuszczania. Realizacja
glownego celu wymagata wykonania nastgpujacych zadan czastkowych, polegajacych na:

e opracowaniu modelu twardoSci stali szybkotnacych, umozliwiajacego obliczanie
twardosci na podstawie sktadu chemicznego stali oraz parametrow obrobki cieplnej

(temperatury austenityzowania oraz odpuszczania).
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e opracowaniu modelu pozwalajacego na okreslenie odpornosci na pekanie stali

szybkotnacych, na podstawie sktadu chemicznego stali oraz parametréw obrobki cieplnej

(temperatury austenityzowania oraz odpuszczania).

Ponadto wykonano badania uzupetniajace struktury i wiasnoéci mechanicznych

wybranych gatunkow stali szybkotnacych w celu uzupehienia juz zgromadzonego zbioru

odpowiednich danych niezbgdnych do weryfikacji doswiadczalnej opracowanych modeli

materiatlowych. Badania wlasno$ci mechanicznych obejmowaty pomiary twardo$ci stali w

stanie po hartowaniu i odpuszczaniu, oraz pomiary wspotczynnika intensywnos$ci naprezen K.

Badania mikroskopowe obejmowaly udziat objetosciowy weglikow oraz ich segregacji

metodami mikroskopii $wietlnej i metodami mikroskopii elektronowej skaningowej z

wykorzystaniem systemu analizy obrazu.

Zakres wykonanych prac badawczych przedstawiono na rysunku 7.
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