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3. Teza, cel i zakres pracy

Analiza literatury z zakresu badan zjawisk umocnienia i rekrystalizacji w stalach
konstrukcyjnych z mikrododatkami poddanych obrébce cieplno-plastycznej pozwala na
stwierdzenie, ze s3 one determinowane glownie sktadem chemicznym i strukturg austenitu,
a w szczegOlnosci  jego  stanem  fazowym, uzaleznionym od  parametrow
wysokotemperaturowego odksztalcenia plastycznego i miedzyoperacyjnego chtodzenia. Efekty
odksztatcenia 1 rekrystalizacji austenitu sa dziedziczone przez produkty przemian
strukturalnych i oddziatuja istotnie na wilasnosci mechaniczne wyrobow otrzymywanych
w procesach technologicznych przerébki plastycznej na goraco. Stad gldéwnym celem pracy
jest okreslenie wptywu parametréw odksztatcenia plastycznego na goraco na stan strukturalny
austenitu jako efekt procesdw umocnienia, rekrystalizacji i wydzielania w stalach
konstrukcyjnych z mikrododatkami.

Na podstawie analizy studialnej literatury krajowej i zagranicznej, obejmujacej tematyke
wysokotemperaturowego odksztatcenia plastycznego i towarzyszacych mu zmian struktury
austenitu stali konstrukcyjnych z mikrododatkami, jak réwniez badan wiasnych autora
dotyczacych tego zagadnienia [83 + 127] przyj¢to nastgpujaca teze pracy:

Stan strukturalny i wlasciwosci mechaniczne austenitu wysokotemperaturowego
odksztalcanych plastycznie stali konstrukcyjnych z mikrododatkami sa wynikiem
synergicznego oddzialywania mechanizméw umocnienia, rekrystalizacji dynamicznej
i statycznej, jak réwniez proceséw wydzielania, ktérych udzial i efekt determinowany jest
skladem chemicznym stali oraz parametrami odksztalcenia plastycznego na goraco.
Modelowanie matematyczne naprezen uplastyczniajacych i mikrostruktury oraz
symulacja fizyczna proceséw odksztalcenia na goraco pozwala natomiast explicite na
przewidywanie ewolucji struktury i ksztaltowanie zadanych wlasno$ci mechanicznych
gotowych wyrobéw w okreslonych technologiach przerobki plastycznej.

Zweryfikowanie przyjetej tezy wymaga przeprowadzenia kompleksowych badan
eksperymentalnych oraz  wykorzystania elementdow modelowania matematycznego
i strukturalnego do analizy naprezen uplastyczniajgcych, jak rowniez weryfikacji strukturalnej
austenitu wysokotemperaturowego podczas odksztatcenia plastycznego i po jego zakonczeniu

do zapoczatkowania przemian fazowych badanych stali w procesie chlodzenia.
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Strukturalne i mechaniczne czynniki umocnienia i rekrystalizacji
stali z mikrododatkami odksztatcanych plastycznie na goraco

Zastosowanie zréznicowanych metod badan wlasciwosci mechanicznych, jak préby skrecania

i osiowego S$ciskania na goraco pozwolito na okreslenie wptywu parametréw odksztatcenia

plastycznego na umocnienie austenitu badanych stali oraz kinetyke procesow jego

rekrystalizacji i wydzielania. Badania strukturalne umozliwity natomiast ujawnienie sktadu
fazowego stali, struktury i wielkosci ziarna fazy y oraz identyfikacj¢ faz migdzyweztowych
wprowadzonych do stali mikrododatkéw Nb i Ti.

Zakres pracy obejmuje:

e przeprowadzenie badan plastometrycznych metoda skrecania i osiowego S$ciskania na
gorgco na probkach ze stali konstrukcyjnych z mikrododatkami w funkcji sktadu
chemicznego stali oraz temperatury, stopnia i predkosci odksztalcenia, a takze czasu
wytrzymania izotermicznego,

e wyznaczenie krzywych kinetyki rekrystalizacji statycznej (RTT) i wydzielania (PTT)
metoda sekwencyjnego skrgcania na plastometrze skrgtnym oraz metoda relaksacji
naprezen na symulatorze termomechanicznym Gleeble,

e przeprowadzenie obserwacji strukturalnych badanych stali w zakresie mikrostruktury,
glownie fazy y na réznych etapach jej umocnienia odksztatlceniowego i rekrystalizacji,
jak rowniez uzyskanej w wyniku przemiany y — o’(a),

e identyfikacj¢ wydzielen metoda dyfrakcji rentgenowskiej i elektronowej,

e analiz¢ jakosciowa i iloSciowa faz miedzywezlowych wprowadzonych do stali
mikrododatkéw Nb i Ti przy wykorzystaniu mikroskopii elektronowej typu transmisyjnego
i skaningowego,

e analizg fenomonologicznego opisu odksztalcenia na gorgco badanych stali
z mikrododatkami gléwnie przy wykorzystaniu modelu reologicznego Sellarsa,

e symulacj¢ fizyczng procesu walcowania sekwencyjnego ceownika oszczgdnosciowego
[240E metoda plastometryczna skrecania na goraco,

e analizg struktury i wlasnosci mechanicznych ceownikoéw oszczednosciowych typu 240E ze
stali S355NL (oznaczonej jako K1), uzyskanych w wyniku modyfikacji technologii

walcowania w warunkach przemystowych.

3. Teza, cel pracy i zakres badan 107





